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Abstract 


A composition for use in a dishwasher is characterized by a base composition in the form of a tablet 
which becomes active substantially during the main wash cycle of the dishwasher. At least one 
separate zone in or on said tablet is provided with a substance that becomes active substantially 
during the rinse cycle of the dishwasher and with at least one substance that prevents lime scale 
build-up in the dishwasher and/or on the washed articles. The composition further includes agents 
that guarantee that at least the substance that becomes active substantially during the rinse cycle of 
the dishwasher is at least mainly released at the beginning of the rinse cycle at the earliest 
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(Si) Zusammensetzung zur Verwendung in einer Geschirrspulmaschine 

@ Zusammensetzung zur Verwendung in einer Geschirr- 
spulmaschine, gekennzeichnet durch eine Basiszusam- 
mensetzung, die ihre Funktion im wesentlichen im Haupt- 
reinigungsgang der Geschirrspulmaschine entfaltet, in 
Form einer Tablette; mindestens einen in oder an der Ta- 
blette separat angeordneten Bereich, der sowohl wenig- 
stens eine Substanz, die ihre Funktion im wesentlichen im 
Klarspulgang der Geschirrspul maschine entfalten soil, als 
auch wenigstens eine Substanz, die Kalkablagerungen in 
der Geschirrspulmaschine und/oder auf dem Spulgut ver- 
hindert, umfafit; und Mittel, urn sicherzustellen, dafS we- 
nigstens diejenige Substanz, die ihre Funktion im wesent- 
lichen im Klarspulgang der Geschirrspulmaschine entfal- 
ten soil, zumindest uberwiegend erst fruhestens zu Be- 
ginn des Klarspulganges freigesetzt wird. 
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Beschreibung 

Die vorlicgcndc Erfindung bciriftt cine Zusammcnsctzung zur Vcrwcndung in cincr Gcschirrspiiimaschinc. 
Obgleich mcxJeme Geschirrspiilmaschinen in den meislen Fallen eine Vielzahl von unterschiedlichen Spulprograiii- 
5 men besitzen. die sich in Dauer und Temperalur der einzelnen Spulgange unterscheiden, beslehen alle im wesentlichen 
aus den folgenden Grundschritten: 

Vorspulgang; Hauptreinigungsgang; ein oder mehrere Zwischenspiilgange; ein Klarspiilgang; und Trocknung. Ini Ver- 

lauf eines Geschirrspiilzyklus werden dabei eine Reihe von Produklen in die Geschirrspiilmaschine zudosiert. um die je- 

weilige Zyklusstufe zu unterstiitzen. So wird, z. B.. das eigentliche Maschinengeschirrspiilmittel, das die Reinigungswir- 
10 kung entfalten soil, zu Beginn des Haupireinigungsgangs zugeselzt. 

Im Klarspiilgang kommcn spczicllc Mittcl zum Einsatz, z. B. Klarspiilcr. Klarspiilcr sollcn verhindem, daB bciin Spii- 

len mil Wasser Wassertropfchen aufdem Spiilgul zuriickbleiben, die nach Antrocknen Flecken aus in den Tropfen gelo- 

sien/dispergierten Substanzen, insbesondere Salzen, zuriicklassen. 

Neben dem Einsatz von Klarspulern konnen weitere Mitlel, die ihre Aklivitat im Klarspiilgang entfalten, verwendet 
15 werden, z. B. antibakterielle Aktivitat (z. B. kationische Verbindungen oder Triclosan), Silberschutz (z. B. Benzoiriazol), 

Duftwirkung (Duftsioffe, Parfiim), Bleichwirkung/Desinfektion (z. B. Chlorbleiche), Geruchsmaskierung (z. B. Polyvi- 

nylpyrrolidon), Antibelagmillel und Enzyme (z. B. Lipase zur Entfernung von Fellablagerungen im Geschirrspiiler). 
Es ist bekannt, daB alkalische Reinigungsmittelgemische in der Geschirrspiilmaschine in Kombination mil entharte- 

tem Lcitungswasscr cingcsctzl werden miisscn. damit Kalkbclagc auf Maschincntcilcn und Spulgut vermicden werden. 
20 Die Enthartung des Leitungswassers erfolgl in der Geschirrspiilmaschine durch einen Ionentauscher. Zur Regenerierung 

des Ionentauschers muB regelmaBig Salz, z. B. Nairiumchlorid, in eine dafur vorgesehene Vorrichtung der Geschirrspul- 

maschine eingef "iillt werden. 

Mochte man eine Geschirrspiilmaschine ohne Ionenaustauscher oder ohne lastiges Nachfiillen von Salz betreiben, so 
gilt es einen leistungsfahigen Weg zur Verhinderung von Kalkbelagen oder ahn lichen Ablagerungen zu finden. 

25 Ein Losungsansatz isl die Verwendung saurer Reinigungsmittelgemische. In diesem Falle kann man mil hartem Lei- 
tungswasser arbeiien und auf den Einsatz eines Ionentauschers in der Geschirrspiilmaschine ganz verzichten, womit auch 
der Einsatz und damit das Nachfiillen des Rcgcncricrsalzcs iibcrfliissig wird. Der pH-Wcrt dicscr Rcinigcr sorgt dabci fur 
eine Verschiebung des Carbonal-Bicarbonat-Gleichgewichtes in der Weise, daB vorwiegend Bicarbonat vorliegt, das 
nicht zur Bildung der genannten Belage fuhrt. So ist z. B. in der deutschen Palentschrift DE 38 33 047 CI ein pulverfor- 

30 miges, saures Maschinengeschirrspiilmitiel auf Basis nicht-ionischer Tenside beschrieben, dessen 0,5 bis 0,7%ige waB- 
rige Losung einen pH-Wert von 2 bis 6 aufweisl und den Einsatz eines Ionentauschers iiberfliissig macht. Als Builder- 
substanzen werden hier Hydroxycarbonsauren, z. B. Zitronensaure, und als Komplexbildner Nitrilotriessigsaure (NTA) 
und Ethylendiamintetraessigsaure (EDTA) verwendet. Ein wesentlicher Nachteil dieser Reinigerrezepturen ist die unbe- 
friedigende Reinigungskraft, die insbesondere auf der Abwesenheit von Alkalitat beruht, vor allem auf Anschmutzun- 

35 gen, die auf Starke basicrcn. 

Bislang ist es nicht gelungen, die Reinigerfunktion. die Funktionen der im Klarspiilgang zuzusetzenden Substanzen 
und die Funktion, die Kalkablagerungen bei Verwendung von hartem Wasser und alkalischen Reinigungsmittel verhin- 
dert, bei moglichst gleichbleibenderLeistung gegeniiberden Ergebnissen, die mit jeweils separaten Dosierungen erzielt 
werden konnen, so in einem Produkt zu kombinieren bzw. zu vereinigen, daB insbesondere auf einen Ionentauscher und 

40 die damit verbundene Regenerierung desselben verzichlet werden kann. Ziel der vorliegenden Erfindung war es, die drei 
obengenannten Funklionen in einem einzigen Produkt zu vereinen, so daB nur eine einmalige Dosierung des Produkls in 
die Geschirrspiilmaschine durch den Benutzer vorgenommen werden muB. 

Aus der EP0 851 024 A2 ist cine Maschincngcschirrspiilrcinigungstablcttc bekannt, die cine kontrollicrtc Frcigabc 
der funktionalen Inhaltsstoffe in den Spiilzyklus ermoglichen soli. Die Tablelte umfaBl zwei Schichlen, wobei die erste 

45 Schicht beim Auflosen einen pH-Wert von 8.5 bis 1 1 im Wasch wasser erzeugt, und die zweite Schicht einen pH-Wert von 
6,5 bis 9. Mit dieser Zweischichttabletle soli es moglich sein, spezielle InhallsstofFe, insbesondere eine Saurequelle, 
Anti-Ablagerungsmitlel und oberflachenaktive Stoffe, erst verzogert in den Klarspiilgang der Geschirrspiilmaschine ab- 
zugeben. Dabei sind die Komponenten der zweiten Schicht in ein kontinuierliches Medium eingebetlel sind, das erst im 
abschlieBenden Spiilgang aufschmelzen und die Komponenten freisetzen soil. Dieses temperaturabhangige System hat 

50 sich in der Praxis nicht bewahrt, insbesondere weil angesichts der ebenfalls hohen Temperaturen im Hauptspiilgang eine 
kontrollicrtc Frcisctzung der Komponenten der zweiten Schicht erst im Klarspiilgang nicht zuvcrlassig funktionicrt und 
daher keine befriedigenden Reinigungsergebnisse erzielt werden konnen. So weist das in europaischen Haushalten am 
haufigsten gewahlle Temperaturprogramni im Hauptspiilgang die gleiche Temperatur auf wie im Klarspiilgang. Dies 
fiihrt zu einer verfriihten Freisetzung der Aktivsloffe aus der zweiten Schicht. Dariiber hinaus bilden die fiir das Medium 

55 der zweiien Schicht verwendeten Wachse oft Riickstande in der Maschine und aufdem Spiilgut. 

Der vorliegenden Erfindung liegt angesichts des geschilderten Standes der Technik die Aufgabe zugrunde, eine Zu- 
sammensetzung zu schaffen, die die Reinigerfunktion, die Funktionen der im Klarspiilgang zuzusetzenden Substanzen 
und die Funktion, die Kalkablagerung bei Verwendung von hartem Wasser verhindem. in sich kombiniert und diese 
Funktionen wahrend cincs Geschirrspiilzyklus zu fcstgclcgtcn Zcitpunktcn aktivicrt, d. h. cnisprcchcndc funktioncllc 

60 Substanzen wahrend des Geschirrspiilzyklus kontrolliert freisetzt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe in einer Alternative durch eine gattungsgemaBe Zusammensetzung gelost, die 
gekennzeichnet ist durch eine Basiszusammensetzung. die ihre Funktion im wesentlichen im Hauptreinigungsgang der 
Geschirrspiilmaschine entfaltel, in Form einer Tablelte; mindesiens einen in oder an der Tablelte separal angeordnelen 
Bereich, der sowohl wenigstens eine Substanz, die ihre Funktion im wesentlichen im Klarspiilgang derGeschirrspiilma- 

65 schine entfalten soil, als auch wenigstens eine Substanz, die Kalkablagerungen in der Geschirrspiilmaschine und/oder 
auf dem Spulgut verhindert, umfaBt; und Mittel, um sicherzusiellen, daB wenigstens diejenige Substanz, die ihre Funk- 
lion im wesentlichen im Klarspiilgang der Geschirrspul maschine entfalten soil, zumindesi iiberwiegend erst friiheslens 
zu Beginn des Klarspiilganges freigesetzl wird. 
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Es kann vorgesehen sein, daB die Substanzen in dem separat angeordneien Bereich mileinander vermischi vorliegen. 

Besonders bevorzugt isi vorgesehen, daB die Substanzen in dem separat angeordneien Bereich getrennt in zwei Teil- 
bcrcichcn vorliegen, insbesonderc daB die Substanz(cn), die ihrc Funktion im wcscntlichcn im Klarspulgang dcr Gc- 
schirrspulriiaschine entfalten soll(en), in dem einen Teilbereich und die Substanz(en), die Kalkablagerungen in der Ge- 
schirrspiilmaschine und/oder auf dem Spiilgut verhindert (verhindern), in dem anderen Teilbereich vorliegl (vorliegen). 5 

Besonders bevor/.ugi isi vorgesehen, daB der (die) Bereich(e) einen Kern, der im wesentlichen die Substanz umfaBt, 
die ihre Funktion im wesenilichen im Klarspulgang der Geschirrspulmaschine entfalten soil; und einen Mantel um diesen 
Kern, der die Substanz umfaBt, die Kalkablagerungen in der Geschirrspulmaschine und/oder auf dem Spiilgut verhindert, 
umfaBt (umfassen). 

Bevorzugt isi zwischen den beiden Teilbereichen eine fur die Substanzen im wesenilichen undurchlassige Trenn- 10 
schicht vorgesehen isi. 

Besonders bevorzugt isi vorgesehen, daB die Millel (zur Verhinderung einer vorzeiligen Freisetzung der Klarspiilsub- 
sianz) eine geeignet angeordnete Umhiillung umfassen, die mindesiens eine Verbindung umfaBt, deren Loslichkeit mil 
sinkender Konzentralion eines spezifischen Ions im umgebenden Medium zunimml. 

In einer zweiten Aliemative wird die erfindungsgemaBe Aufgabe durch eine gattungsgemaBe Zusammensetzung ge- 15 
lost, die gekennzeichnet ist durch eine Basiszusammensetzung, die ihre Funktion im wesentlichen im Hauptreinigungs- 
gang der Geschirrspulmaschine entfaltet, in Form einer Tablelte; zwei in oder an der Tablette separat angeordnete Berei- 
che, von denen ein erster Bereich mindesiens eine Substanz umfaBt, die ihre Funktion im wesentlichen im Klarspulgang 
dcr Geschirrspulmaschine entfalten soil, und cin zweiter Bereich, dcr mindesiens cine Substanz umfaBt, die Kalkablage- 
rungen in der Geschirrspulmaschine und/oder auf dem Spiilgut verhindert; und jeweils eine die Bereiche im wesentlichen 20 
vollstandig umgebende Umhiillung, die mindestens eine Verbindung umfaBt, deren Loslichkeit mil sinkender Konzen- 
tralion eines spezifischen Ions im umgebenden Medium zunimmt. 

Fiir beide Aliernativen ist bevorzugt vorgesehen, daB Mittel vorgesehen sind, um sicherzustellen, daB die Sub- 
stanzen), die Kalkablagerung in der Geschirrspulmaschine und/oder auf dem Spiilgut verhindert (verhindern), zumin- 
dest leilweise vor dem Klarspulgang freigesetzt wird (werden). 25 

Die Erftndung schlagt weiterhin vor, daB als auBerste Schicht eine zusatzliche wasserlosliche Schutzumhiillung vor- 
gesehen ist. 

Weiierhin ist vorgesehen, daB die Substanz zur Verhinderung von Kalkablagerungen eine Substanz ist, die zur Kom- 
plexbitdung in der Lage ist, insbesondere eine Substanz, die ausgewahll ist aus der Gruppe, die aus Phosphonaten und 
Polymeren besteht, wobei Polymere bevorzugt Polyacrylale oder Copoly mere derselben sind. 30 

Alternativ ist die Substanz zur Verhinderung von Kalkablagerungen bevorzugt eine Substanz, die im Klarspulgang das 
Gleichgewicht Carbonat/Bicarbonat im Spiilmedium in Richtung Bicarbonat verschiebt, vorzugsweise eine Saure oder 
ein Sauregemisch. Bevorzugt handelt es sich hierbei um eine Saure aus der Gruppe der Carbonsauren, vorzugsweise der 
Fruchtsauren, besonders bevorzugt um Zitronensaure. 

Die Erfindung sicht in einer bevorzugten Ausfuhrungsform vor, daB die Umhiillung wenigstens cine Verbindung um- 35 
faBt, deren Loslichkeit mil sinkender OH~-Ionenkonzentration und daniit abnehmendem pH-Wert im umgebenden Me- 
dium zunimmt. 

Die erfindungsgemaBe Zusammensetzung zeichnel sich dadurch aus. daB sie hervorragende Ergebnisse sowohl im 
Hauplreinigungsgang als auch im Klarspulgang einer Geschirrspulmaschine lieferl und zudem den Einsatz eines Ionen- 
tauschers bzw. den Einsatz von Salz zu dessen Regenerierung in den meisien Fallen uberfliissig macht (zumindest in 40 
Haushalten mil einer Wasserharte bis zu 35° dH). Die Tablette wird wahrend des Hauptreinigungsganges gelost und kann 
ihre entsprechende beabsichtigte Wirkung entfalten. Der bzw. die an der Tablette angeordneten Bereiche(n) enthalt (ent- 
haltcn) die Substanzen mit den gewiinschten wcitcrcn Funktionalitatcn, namlich zum cincn die Subslanz(cn) fiir den 
Klarspulgang, z. B. Klarspuler, zum anderen die Substanz(en), die den Einsatz von Ionentauschern uberfliissig machl 
(machen). 45 

Die Substanzen in dem (den) separat angeordneten Bereich(en) kbnnen durch eine Umhiillung geschiitzt sein. die bei 
der Konzentralion eines spezifischen Ions, z. B. des OH"-Ions und damit bei dem pH-Wert, und der Temperatur des 
Hauptreinigungsganges stabil ist und sich nichl oder nur unwesentlich auf oder ablbsl. Erst wenn diese Konzentration 
durch Verdunnung signifikani absinkt, z. B. der pH-Wert zum Neutralen bzw. Sauren hin verschoben wird, d. h. friihe- 
stens zu Beginn des Klarspulgangs, wird die Loslichkeit des Umhiillungsmaterials so stark herabgesetzt, daB diese sich so 
schncll auf oder ablost und das cigcntlich wirksamc Kcmmatcrial in das umgebende Medium frcisctzt. 

Zusatzlich konnen die Substanzen durch eine Komponenle in der Umhiillung geschiitzt werden, die einen sogenannten 
Triibungspunkt aufweist. Diese Komponenten sind bei hohen Temperaturen vennindert loslich und schiitzen bei Anwen- 
dungen mit hohen Temperaturen im Reinigungsgang vor verfriihter Freisetzung von Aktivsubstanzen. Beispiele fiir Sub- 
stanzen mil einem derartigen Triibungspunkt sind Cellulosen, einige Polyacrylatderivate, etc. 55 

Insbesondere ist dieser Schutz fiir diejenige(n) Substanz(en) sinnvoll, die ihre Funktion im wesentlichen im Klarspul- 
gang der Geschirrspulmaschine entfalten soil, wie bspw. ein Klarspuler. Diese Substanz(en) soll(en) daher auch zumin- 
dest iiberwiegend (d. h. zu mehr als 50%) ersl friihestens zu Beginn des Klarspulganges freigesetzt werden. Zwar kann 
auch dicjcnigc(n) Substanz(cn). die Kalkablagerungen in dcr Geschirrspulmaschine und/oder auf dem Spiilgut verhin- 
dert, durch z. B. eine entsprechende Umhiillung vor einer vorzeitigen Freisetzung geschiitzt werden, so daB auch diese 60 
Subsianz(en) erst im Klarspulgang freigesetzt werden. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird (werden) aber die 
Substanz(en), die vor Kalkablagerungen schutzl (schiitzen), bereits zu einem friiheren Zeitpunkt, d. h. vor dem Beginn 
des Klarspulganges freigesetzt, um ihre Wirkung nichl nur im Klarspulgang. sondem iiber eine langerc Zeit im Wasch- 
zyklus auszuuben. 

Die Erfindung wird nunmehr delaillierler anhand der folgenden Beispiele, die durch die beigefugte Zeichnung veran- 65 
schaulicht sind, beschrieben. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Zusammensetzung im Querschnitt: 
Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Zusammensetzung im Querschnitt; 
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Fig. 3 eine dritte Ausfuhnmgsform der erfindungsgemaBen Zusammensetzung im Querschniti; und 
Fig. 4 eine viene Ausftihrungsform der erfindungsgemaBen Zusammensetzung im Querschnitt. 
Fig. 1 zcigt cine Tablcttc 1, die als Zwcischichttablciic mil cincr untcrcn Schicht 2 und cincr obcrcn Schichl 3 ausge- 
bildet isl. Beispielsweise kann als Grundlage eine der iiblichen, koiiimerziell vertriebenen Zweischichltablellen verwen- 
del werden. bei der die beiden Schichien ublicherweise eine unterschiedliche Zusammensetzung aufweisen und unter- 
schiedlich eingefafbt sind. 

In der oberen Schicht 3 isl eine Mulde 4 ausgebildet, in der ein Teilchen 10 aufgenommen ist. Das (iiblicherweise se- 
parai hergestellle) Teilchen 10 kann beispielsweise durch einen Kleber in der Mulde 4 fixiert sein. 

In der dargestellten Ausfuhrungsfonn isl das Teilchen 10 als Kern 12 mil einer inehrschichtige Umhullung (13, 14, 15, 
16) dargeslellt, wobei darauf hinzuweisen ist, daB es sich sowohl bei dieser Darstellung als auch bei den Darstellungen 
von Fig. 2 und Fig. 3 aus Vcranschaulichungsgriindcn nichl um maBstabsgcrcchlc Darstellungen handclt. 

In der in Fig. 1 dargeslellien Ausfuhrungsfonn umfaBl der Kern 12 des Teilchens lOdiejenige Subslanz(en), die ihre 
hauptsachliche Wirkung im wesentlichen im Klarspiilgang der Geschirrspiilmaschine entfaltet (entfallen), z. B. ein oder 
mehrere als Klarspiiler einsetzbare J'enside. Dieser Klarspiiler-Kern 12 isl von einer ersien Trennschicht 13 umgeben, die 
aus einem wasserloslichen Material besieht, das fiir die Subslanzen des Kems 12 im wesentlichen undurchlassig ist, sich 
aber im Klarspiilgang der Geschirrspiilmaschine schnell auflosen kann, um die Subslanzen im Kern 12 freizusetzen. 

Um diesen Mantel 13 lierum isl eine weilere Umhullung 14 ausgebildet, die so aufgebaut ist, daB sie sich im wesenl- 
lichen erst zu Beginn des Klarspiilganges auflost. Zu diesem Zweck umfaBt sie mindestens eine Verbindung, deren Los- 
lichkcit mil sinkender Konzcntration cincs spezifischen Ions im umgebenden Medium zunimml. 

Im einfachsten Fall kann die Loslichkeit nut einer sinkenden Konzentration des OH -Ions und damit einem sinkenden 
ph-Wert gekoppelt sein. Beispiele fiir derartige Verbindungen sind in der (nichl vorveroffentlichlen) Patentanmeldung 
198 34 180.6 beschrieben, die hierdurch ausdriicklich in ihrer gesamten Oft'enbarung mil einbezogen werden soli. 

Ein beispielhaftes Umhullungsmaterial, das in der genannten Patentanmeldung aufgefuhrt ist, ist das aus der Japani- 
schen Patentanmeldung KOKAI 61-28440 beschriebene Polymer mil der folgenden Formel, wobei l/(l+m+n) = 0,35; 
m/(l+m+n) = 0,45; 1+m+n = 1 .500 bis 1.800. 
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Weitere Beispiele, die in der DE 198 34 180.6 genannt sind, sind die weiteren in den japanischen Palentanmeldungen 
KOKAI 60-141705, 61-28440, 61-28441. 61-28596, 61-28597 und 61-28598 genannten Polymere. 
Ein weiteres pH-empfindliches Polymer, mil der Wiederholungseinheil II 
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ist kommerziell von der Firma S ANKYO unier dem Markennamen AEA® erhaltlich. 

Weitere Polymere, die fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung geeignel sind. sind Polymere von Isomeren oder 
Derivaten von Pyridin, vorzugsweise Copolymere mil Styrol oder Acrylnitril der folgenden Formel HI und IV, in denen 
G einen Substituenten an einer beliebigen Stelle des Pyridinringes darslellt. 
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sowie (z. B. slatistische) Polymere. die von Chilosan abgeleilet sind, auf der Grundlage der folgenden Monomer-Einhei- 
ten V und VI 
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Kin Beispiel fiirein Ionenkonzentralions-empfindliches Polymer ist das Polysaccharid K-Carrageenan mil der folgen- 10 
den Fonncl VI 
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das ein von der Kalium-Ionen-Konzentralion im umgebenden Medium abhangiges Polymer ist. 

Selbstverstandlich sind die in der Umhiillung 14 einsetzbaren Substanzen nicht auf die soeben beschriebenen be- 
schrankt, sondem umfasscn samtlichc bekannten bzw. gccignctcn Vcrbindungcn mil der cntsprcchcndcn Funktionalitat. 

Uni diese Umhiillung 14 herum ist ein Mantel 15 ausgebildet, der die zweite funktionelle Substanz fur den Klarspiil- 
gang umfaBt, namlich diejenige Substanz, die Kalkablagerungen in der Geschirrspulmaschine und auf detn Spiilgut ver- 
hindern soil, wie bspw. eine derjenigen Substanzen, die oben erwahnt sind, d. h. entweder ein Komplexbildner, wie Phos- 
phonat oder Polymer, oder eine Substanz, die durch Bereitsiellung ausreichender Aciditat das Carbonat/Bicarbonat- 
Gleichgewicht zum Bicarbonat hin verschiebt, um Ablagerungen von Carbonat in der Geschirrspiilmaschine und auf 
dem Spiilgut zu verhindern, wie z. B. eine Fruchtsaure wie Zitronensaure. 

Als auBerste Schicht kann vorzugsweise noch eine wasserlosliche Schulzumhiillung 16 vorgesehen sein, um die Teil- 
chen 10 wahrend Lagcrung und Transport zu schiitzen. 

Die Schutzunihiillung 16 wird sich wahrend der Auflosung der Tablette 1 im wesentlichen bereits im Hauplspiilgang 
der Geschirrspulmaschine auflosen. 

Allernativ zu dieser Ausfuhrungsform konnen sowohl die klarspiilaklive Komponente als auch die kalkbelagsverhin- 
dernde Komponente (zumindest teilweise) im Kern 12 vereint vorliegen. In dieser Ausfuhrungsform ist der Mantel 15 
nicht mehr zwingend erforderlich, kann aber zusatzlich als Trager von zusatzlichen Mengen der kalkbelagsvenhindern- 
den Komponente und/oder einer (ggf. weiteren) Aktivkomponente zur Verhinderung von Belagen vorgesehen werden. 

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Zusammensetzung in Form einer Tablette 1, die in 
dicscm Fallc nur aus cincr cinzigen Schicht 2 besteht, in der - wic in Fig. 1 - cine Muldc 4 zur Aufnahtnc cincs cntsprc- 
chenden bifunktionellen Teilchens ausgebildet ist. In diesem Falle bestehi der Kern aus zwei Halbkernen 12, 12', wobei 
ein erster Kern 12 die Substanz mit der einen Funktionalitat, der zweite Halbkern 12' die Substanz mit der anderen Funk- 
tionalitat umfaflt. Vorzugsweise sind beide Halbkerne durch eine Trennschicht 13 getrennt, die in ihrer Zusammenset- 
zung der entsprechenden Trennschicht 13 aus Fig. 1 enlsprechen kann. Dies ist insbesondere dann sinnvoll, wenn die 
Substanzen in den Halbkernen nicht miteinander vertraglich sind. Der Kern 12, 12' ist von der Umhiillung 14 umschlos- 
sen, die sicherslelll, daB die InhaltsslofTe des Kernes erst im Klarspiilgang freigesetzt werden. In dieser Ausfuhrungsform 
werden daher beide Substanzen, d. h. Klarspiiler-Subslanz und Kalkbelagverhinderungs-Substanz, erst im Klarspiilgang 
freigesetzt. Aus Vcrcinfachungsgriindcn ist im vorlicgcndcn Fall die wcilcrc Schutzumhullung 16 wcggclasscn worden. 

Fig. 3 beschreibt schlieBlich eine weitere Alternative der erfindungsgemaBen Zusammensetzung, bei der die Tablette 1 
- wie in Fig. 1 - wieder aus zwei Schichten, einer unteren Schicht 2 und einer oberen Schicht 3, besteht. In diesem Falle 
ist allerdings in beiden Schichten eine Mulde 4 bzw. 4' ausgebildet, die zur Aufnahme entsprechender Teilchen 10 bzw. 
10" dienen. Die Kerne 12 bzw. 12' der Teilchen 10 bzw. 10' sind dabei so ausgebildet, daB der eine Kem (bspw. 12) die- 
jenige Substanz umfaBi, die ihre Funktion im wesentlichen im Klarspiilgang entfalten soil, z. B. als Klarspuler geeigne- 
tes Tensid, wahrend der andere Kern (12') diejenige Substanz enthalt, die Kalkablagerungen in der Geschirrspulmaschine 
und auf dem Spiilgut verhindert, bspw. ein Komplexbildner wie Phosphonate oder entsprechende Polymere oder ein Aci- 
dicrungsmittcl wic Zitronensaure. Wahrend Kcm 12 wic zuvor mil cincr Umhiillung 14 umgeben ist, die vorzugsweise, 
aber nicht notwendigerweise aus demselben Material besteht und die - wie zuvor beschrieben - sicherstellt, daB dieFrei- 
selzung der im Kem enlhallenden Substanz erst im Klarspiilgang erfolgt. kann Kem 12' lediglich von einer Schutzum- 
hullung 16 umgeben sein, wie zuvor beschrieben. Naturlich ist es auch moglich, auch Kern 12' mit derselben Umhiillung 
14 zu umgeben wie Kem 12. 

Die beschriebenen Teilchen konnen dabei entweder durch einen PreBvorgang oder durch ein anderes Herstellungsver- 
fahren hergestelll werden. Wenn zwei oder mehr Teilchen verwendel werden, wie in der Ausfuhrungst'onti nach Fig. 3 
oder der nachfolgenden Ausfuhrungsform nach Fig. 4, konnen die Teilchen selbstverstandlich auch mit unterschiedli- 
chen Verfahren hergestelll werden. 

Fig. 4 zeigt schlieBlich eine weitere Alternative der erfindungsgemaBen Zusammensetzung. Tablette 1, bestehend aus 
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einer einzigen Schicht 2. weist in einer Oberflache zwei Mulden 4. 4' auf. Die Oberflache mit den Mulden 4 und 4" wird 
dann niii einem Film 20 iiberzogen, der bspw. aus einem der Materialien besteht, die in den vorherigen Ausfuhrungsfor- 
incn fur die Schutzumhullung 14 bcschricbcn sind. Daraufhin wird Muldc 4 mil cincm klarspulaklivcn Material 12 und 
Mulde 4' mil einem kalkbelagsverhindernden Malerial 12' gcfiilli. Die Materialmen 12 und 12' konnen - wie in den vor- 
5 herigen Ausfuhrungsformen - zu einem Teilchen ausgeformt sein, konnen aber auch als Pulverzusammenseizungen oder 
viskose, gelariige Zusammenseizungen eingefiilll werden. AbschlieRend wird ein weiierer Film 20' aufgebracht, der die 
gleiche oder eine ahnliche Rezeptur wie Film 20 aufweist. Auf diese Weise werden das klarspiilaktive Material 12 und 
das kalkbelagverhindernde Material 12' ebenfalls vollstandig von einem Schutziiberzug umhiillt (und/oder auch beide 
erst im Klarspiilgang freigesetzt). 
10 Zu weiteren moglichen Ausgestaltungen von Tabletten mit darin oder daran angeordneten Teilchen bzw. weiteren De- 
tails zur Zusammcnsctzung und Hcrslcllung von Klarspiilcrtcilchcn bzw. pH- bzw. Ioncnkonzcntralions-cmpfindlichcn 
Umhiillungen, wird emeul Bezug genommen auf die bereils zuvor genannte Palentanmeldung DE 198 34 180.6. 

Beispiel 

15 

Zur weileren Veranschaulichung wird im folgenden ein Beispiel fur eine mogliche Ausfuhrungsform voijjelegt. Dabei 
kann die Rezeptur der Tablette derjenigen einer handelsublichen Zweischiqhttablette entsprechen. Kern 12 enthalt als 
klarspiilaktive Substanzen 57 Gew.-% Polyethylenglykol (Molekulargewicht ca. 35.000) sowie 28 Gew.-% Fettalkohol- 
cthoxylatpropoxylat. Als Substanz zur Vcrhindcrung von Kalkablagcrungcn sind im Kcm 12 15Gcw.-% Zilroncnsaurc 
20 enthallen. 

Alternativ kann die Zitronensaure in Kern 12 ganz oder teilweise weggelassen und ganz oder leilweise in der Umhiil- 
lung 14 vorgesehen werden. 

Schutzumhullung IS enthalt (in Gew.-% des gesamlen Teilchens) 1,3% des oben naher beschriebenen Polymers ge- 
maB der Japanischen Patentanmeldung Kokai 61-28440, 3,0% Hydroxypropylmethylcellulose und 3.0% Polyvinylalko- 
25 hoi. 

Eine Trennschicht 13 und eine Schutzumhullung 16 sind im vorliegenden Fall nichl vorgesehen. 

Fur cine handclsiiblichc Zwcischichttablcttc wurden Kcrnc mil cincm Durchmcsscr von ca. 12 mm (1 g) hcrgcstcllt 
und in geeigneten Vorrichtungen mit den beschriebenen Umhiillungsmalerialien ummantelt. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Anspriichen sowie in den Zeichnungen offenbanen Merkmale der Erfin- 
30 dung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Koinbinalion fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschie- 
denen Ausfuhrungsformen wesenllich sein. 

Patentansprtiche 

35 1. Zusammcnsctzung zur Vcrwcndung in cincr Gcschirrspulmaschinc, gekennzeichnet durch 

- eine Basiszusammensetzung, die ihre Funktion im wesentlichen im Hauptreinigungsgang der Geschirrspul- 
maschine entfaltet, in Form einer Tablette (1): 

- mindestens einen in oder an der Tablette (1) separal angeordneten Bereich (10), der sowohl wenigstens eine 
Substanz, die ihre Funktion im wesentlichen im Klarspiilgang der Geschirrspiilmaschine entfalten soil, als 

40 auch wenigstens eine Substanz, die Kalkablagerungen in der Geschirrspulmaschine und/oder auf dem Spulgut 

verhindert, umfaBt; und 

- Mittel (14), urn sicherzuslellen, daB wenigstens diejenige Substanz, die ihre Funktion im wesentlichen im 
Klarspiilgang der Gcschirrspulmaschinc entfalten soil, zumindest ubcrwicgend erst friihcslcns zu Bcginn des 
Klarspiilganges freigesetzt wird. 

45 2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Subslanzen in dem separat angeordneten 

Bereich (10) mileinander vermischt vorliegen. 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Substanzen in dem separal angeordneten 
Bereich (10) getrennt in zwei Teilbereichen (12, 15; 12, 12 ) vorliegen. 

4. Zusammensetzung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Substanz(en), die ihre Funktion im we- 
50 sentlichen im Klarspiilgang der Geschirrspulmaschine entfalten soll(en), in dem einen Teilbereich (12 oder 15; 12 

oder 12') und die Substanz(cn), die Kalkablagcrungcn in der Gcschirrspulmaschinc und/oder auf dem Spulgut ver- 
hindert (verhindern), in dem anderen Teilbereich (15 oder 12; 12' oder 12) vorliegt (vorliegen). 

5. Zusammensetzung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der (die) Bereich(e) (10) einen Kern (12), der 
im wesentlichen die Substanz umfaBt, die ihre Funktion im wesentlichen im Klarspiilgang der Geschirrspiitma- 

55 schine entfalten soli; und einen Mantel (15) um diesen Kern (12), der die Substanz umfaBt, die Kalkablagerungen in 

der Geschirrspulmaschine und/oder auf dem Spulgut verhindert. umfaBt (umfassen). 

6. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den beiden Teil- 
bereichen (12, 15; 12, 12') eine fur die Substanzen im wesentlichen undurchlassige Trennschicht (13) vorgesehen 
ist. 

60 7. Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (14) eine 

geeignet angeordnete TJmhullung umfassen, die mindesiens eine Verbindung umfaBt, deren Loslichkeit mit sinken- 
der Konzentration eines spezifischen Ions im umgebenden Medium zunimmt. 
8. Zusammensetzung zur Verwendung in einer Geschirrspiilinaschine, gekennzeichnet durch 

eine Basiszusammensetzung. die ihre Funktion im wesentlichen im Hauptreinigungsgang der Geschirrspul- 

65 maschine entfaltet, in Form einer Tablette (1); 

- zwei in oder an der Tablette (1) angeordnele Bereiche (10, 10"), von denen ein erster Bereich (10) mindestens 
eine Substanz umfaBt, die ihre Funktion im wesentlichen im Klarspiilgang der Geschirrspulmaschine entfalten 
soil, und ein zweiter Bereich (10'), der mindestens eine Substanz umfaBt, die Kalkablagerungen in der Ge- 
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schirrspiilmaschine und/oder auf dem Spiilgul verhindert; und 

- jeweils eine die Bereiche (10, 10') im wesenllichen vollstandig unigebende Umhiillung (14), die mindesiens 
cine Vcrbindung umfaBt, dcrcn Loslichkcit mil sinkender Konzcnlration cincs spezifischen Ions im umgeben- 
den Medium zuniiiimt, 

9. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB Mitiel vorgesehen sind, um 5 
sicherzustellen, daB die Subsianz(en), die Kalkablagerungen in der Geschirrspulmaschine und/oder auf dem Spul- 

gut verhindert (verhindern), zumindesi teilweise vor dem Klarspiilgang freigesetzt wird (werden). 

10. Zusammenseizung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als auBerste 
Schichl eine zusatzliche wasserlosliche Schulzumhullung (16) vorgesehen ist. 

11. Zusanunensetzung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Substanz zur to 
Vcrhindcrung von Kalkablagcrungcn cine Substanz isl, die zur Komplcxbildung in der Lagc ist. 

12. Zusammenseizung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Substanz ausgewahlt isl aus der 
Gruppe, die aus Phosphonaten und Polymeren besteht. 

13. Zusammensetzung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Polymerc Polyacrylate oder Copoly- 
mere derselben sind. 15 

14. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Substanz zur \ferhin- 
derung von Kalkablagerungen eine Substanz ist, die im Klarspiilgang das Gleichgewicht Carbonal/Bicarbonat im 
Spiilmedium in Richtung Bicarbonat verschiebt. 

15. Zusammenseizung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Substanz cine Saurc odcr cin Saurcgc- 
misch ist. 20 

16. Zusammenseizung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Saure(n) ausgewahlt ist (sind) aus der 
(iruppe der Carbonsauren. 

17. Zusammensetzung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Saure(n) ausgewahlt ist (sind) aus der 
Gruppe der Fruchtsauren. 

18. Zusammensetzung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Fruchtsaure Zitronensaure ist. 25 

19. Zusammensetzung nach einem der vorangehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB die Umhiillung 
(14) wcnigstctis cine Vcrbindung umfaBt, dcrcn Loslichkcit mil sinkender OH"-Ioncnkonzcntration und damit ab- 
nehniendem ph-Wert im umgebenden Medium zunimnit. 
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